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Abstractor FR2B1 6221 

This device comprises a body which can receive an injection system 15 proper containing the 
product to be injected, at least one drive means 30. 40 which can move, under the action of elastic 
means 57. first, the body of the injection system proper until the latter penetrates the injection zone, 
and, secondly, a piston-type part 17 of this system, so as to make the injection proper, means of the 
trigger type 60 allowing triggering of the injection means. According to the invention, each drive 
piece 30, 40 is moved axially independently of the elastic means 57, which makes it possible to load 
the device without arming the elastic means and therefore affords great safety. Elastic means 23 are 
provided in order to return the injection system 15 backwards, once the injection is completed. 
Longitudinal guide grooves 5, 6, 7 are provided in the two sidewatls of the body 1 of the device for 
guiding the various pieces 20, 30, 40, 65 of the injection device. 
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(57) Ce dispositif comprend un corps apte a recevoir un 
systeme dlnjection 15 proprement dit contenant le produit a 
injecter, au moins une piece d'entratnement 30. 40 apte a 
deplacer sous faction de moyens elastiques 57, dans un 
premier temps, le corps du systeme 'd'injection proprement dtt 
jusqu'a penetration de celui-ci dans la zone d'injection et dans 
un second temps, une partie de type piston 1 7 de ce systeme 
de facon a realiser llnjection proprement dite. des moyens de 
type gachette 60 permettant le declenchement de ('operation 
dlnjection. 

Selon I'invention, cheque piece d'entrafnement 30. 40 est 
deplacee exialement independamment des moyens elastiques 
57, ce qui permet de charger te dispositif sans armer les 
moyens elastiques et offre done une grande securite. 

Des moyens elastiques 23 sont prevus pour ramener en 
arriere te systeme dlnjection 15, une fois celle-ci terminee. 

Des rainures 5. 6. 7 de guidage iongitudinales sont prevues 
dans les deux parois laterales du corps 1 du dispositif pour le 
guidage des differentes pieces 20. 30. 40. 65 du dispositif 
dlnjection. 
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DI5POSITIF D'INJECTION AUTOMATIQUE DE PRODUITS 
ET NOTAMMENT DE PRODUITS MEDICAMENTEUX CONTENU5 
DANS UNE SERINGUE OU AUTRE SYSTEME D'lNJECTION 
La presente invention concerne un dispositif permettant d'assurer 
5 individuellement et de fagon automatique un CYCLE COMPLET de phases 
sequentielles conduisant a I'injection ou au preievement de produits en 
utilisant un maximum d'elements standards et de conditionnements 
ordinaires. 

De nombreux dispositifs existent mais aucun ne prend en compte 
10 1'accomplissement d'un CYCLE COMPLET de maniere AUTOMATIQUE et 
caracterisee par une independance de mise en oeuvre a I'echelle individuelle 
et une grande simplicite. En outre le dispositif peut fonctionner 
indifferemment dans toutes les positions, facilitant son integration dans ies 
chaines robotiques. 

15 Parmi les tres nombreuses applications possibles il est 

envisageabie a titre non exhaustif de retenir : 

- des APPLICATIONS MEDICALES pour l'injection ou le 
preievement sous forme d'appareil autonome assurant un traitement 
automatique particulierement interessant en cas d'urgence pour une 

20 utilisation par du personnel non specialise, 

- des applications dans 1'INDUSTRIE ALIMENT AIRE, par exemple 
pour l'injection de composant au sein de fabrication, tel que mettre de 
1'alcool dans des bonbons, ou le preievement de composants en cours 
d'eiaboration de preparations, 

25 - des applications dans l'lNDUSTRIE DES PEINTURES pour suivre 

ou faire varier la realisation de pigmentations, 

- des applications INDUSTRIELLES GENERALES en tant 
qu'appareils de secours ("backup") pour remedier a des defaillarices 
eventuelies d»une chatne robotique de traitement, en permettant des 

30 prelevements ou injections extemporanes, ou le contr61e ou la mofification 
par echantilionnage d'une production. 

Un tel dispositif peut itre egalement destine a I'injection de 
produits autres que medicamenteux et par exemple' : 

- a I'injectio'n de produits chimiques afin de provoquer une 
35 reaction physique ou chimique en injectant a un instant donne divers 

produits' nouveaux dans un produit de base et entrainer une reaction 
(pigmentation, polymerisation, oxydation...) avec des applications multiples 
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dans Tindustrie petroliere, et petro-chimique, Tindustrie agro-alimentaire et 
sucriere, le traitement de plastiques, la fabrication de colorants et de 
peintures, Je genie bio-medical... 

- a Tinjection de composants dans un substrat pour mettre en 
5 place des composants electroniques solides, avec des applications en elec- 
tronique, industrie aeronautique et spatiale, chimie des plastiques. 

Par le FR-86 12 728 est deja connu un dispositii d'injection de 
produits medicamenteux a Taide d'une seringue, qui est forme d'un corps 
muni d ! un couvercle articule comprenant un poussoir soilicite par un ressort 
10 et destine a deplacer dans un premier temps le corps de la seringue pour la 
penetration de Taiguilie dans la zone d'injection et dans tin second temps le 
piston de la seringue, afin de realiser Tinjection proprement dite. 

Ce dispositif comprend egalement des moyens de detente destines 
a retenir ie poussoir dans une position armee et a le liberer pour Tinjection 
15 ainsi qu'une piece de securite destinee a empecher le declenchement 
intempestif des moyens de detente et devant £tre rentree a Tinterieur du 
dispositif pour permettre Tinjection. 

Ce dispositif connu presente de nombreux inconvenients. 

Tout d f abord, de par sa conception, il s'arme automatiquement 
20 lors de la mise en place de la seringue et il n'est prevu aucun moyen pour 
le desarmer une fois charge, de sorte que malgre la presence de la piece de 
securite, il existe toujours un risque tres dangereux de declenchement 
intempestif de Tinjection en cas de choc, voire m§me lors d'une simple 
manipulation. 

25 Dans ce dispositif, deux operations doivent §tre effectuees si- 

multanement pour permettre Tinjection, a savoir la rentree a Tinterieur du 
dispositif de la piece de securite et i'actionnement d'un poussoir ou 
similaire, ce qui n'est pas toujours facile a realiser d f une seule main. 

Dans ce dispositif, il n # est egalement prevu aucun moyen de 

30 regiage de la longueur de penetration de Taiguiile, ni de la force d»injection 
en fonction de la viscosite du fluide a injecter, ni aucun moyen dedication 
de Tetat charge ou non du dispositif. Enfin, le ressort qui soilicite le 
poussoir est tendu a Tetat charge et est done constamment en position de 
travail, ce qui peut conduire a une usure prematuree de celui-ci. 

35 Le but de la presente invention est de remedier a ces inconve- 

nients et de fournir un dispositif d'injection automatiqujs permettant d'as- 
surer de fa^on simple et par un cycle d ! operations successives s'accom- 
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pJissant automatiquement, la "mise a poste", c'est-a-dire la penetration, 
d'un systeme d'injection dans le milieu dans lequel 1'injection doit avoir lieu, 
l'injection du ou des produits concernes sous forme iiquide, soiide ou 
gazeuse, le retrait du systeme d'injection et la liberation de celui-ci en fin 
5 de cycle. 

Un autre but de la presente invention est de fournir un dispositif 
d'injection du type precite qui puisse §tre desarme m§me une fois charge et 
qui, dans le cas ou il doit etre utilise avec une seringue puisse etre regie et 
adapte a differents types de seringue et/ou a differentes forces d'injection. 

10 Enfin, le dispositif selon i'invention doit permettre de determiner 

a tout moment dans quel etat, arme ou desarme, se trouve le systeme et a 
quelle etape de l'injection celui-ci se trouve. 

Ce ou ces buts sont atteints dans le dispositif selon I'invention qui 
est du type comprenant -un corps apte a recevoir le systeme d'injection 

15 proprement dit, -au moins une piece d'entratnement apte a deplacer sous 
Taction de moyens elastiques, dans un premier temps, le corps du systeme 
d'injection proprement dit jusqu'a penetration de celui-ci dans la zone 
d'injection et, dans un second temps, une partie de type piston de ce 
systeme, de facon a realiser l'injection proprement dite, -et des moyens de 

20 type gcichette aptes a permettre le dedenchement de l'operati6n d'injection, 
en ce que chaque piece d'entratnement est apte a etre deplacee axialement 
independamment des moyens elastiques. 

De cette fagon, le dispositif selon I'invention peut etre charge 
sans que les moyens de rappei elastiques soient arrnes, ce qui n'etait pas le 

25 cas avec le dispositif connu precedemment decrit, et une securite beaucoup 
plus grande peut done etre obtenue. 

Avantageusernent, des moyens elastiques sont prevus pour ramener 
en arriere le systeme d'injection une fois celle-ci terminee. Cette dispo- 
sition per met un retrait automatique ; du systeme d'injection et est done 

30 particulierement avantageuse. 

Avantageusernent aussi, des rainures de guidage longitudiriales sont 
prevues dans les deux parois laterales du corps du dispositif pour le guidage 
des differentes pieces destinees a se deplacer du syteme d'injection. Cette 
disposition permet de garantir un deplacement tres exact de ces pieces et 

35 est done egalement tres interessante. 

A titre d'exemples illustratifs permettant de donner a titre non 
exhau'stif des exemples pratiques d'applications possibles a des fins de 
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traitement medical par injection, deux illustrations sont donnees ci-apres 
concernant un dispositif d'injection d'un mono-produit et un dispositif 
d'injection sequentielle de plusieurs produits differents. Pour des raisons de 
clarte de 1 'expose ces deux illustrations n'ont retenu que la mise en oeuvre 
de moyens mecaniques traditionnels, etant bien entendu que d'innombrables 
variantes duplication peuvent etre rnises au point par recours a des 
materiaux differents, a des sources d'energie autres ou a une disposition 
particuliere des elements. 

Figure 1 est une vue en perspective eclatee du dispositif 
d'injection de ^invention selon une premiere forme de realisation ; 

Figures 2 a 6 sont des vues en coupe longitudinale du dispositif de 
figure 1 iilustrant les differentes etapes de fonctionnement de ceiui-ci ; 

Figures 7 a 11 sont des vues similaires aux figures 2 a 6 iilustrant 
les differentes etapes de fonctionnement du dispositif selon une seconde 
forme de realisation. 

Ainsi que le montre notamment la figure 1, le dispositif selon 
Tinvention se presente exterieurement sous la forme d'un corps 1 de forme 
parallelepipedique et d'un couvercie 10 egalement de forme paralielepipe- 
dique et monte coulissant sur le corps 1. 

Ce corps 1 est forme par un profile en U ferme a chacune de ses 
extremites avant et arriere par un volet respectivement 2,3 monte par 
coulissement dans des rainures verticales 4 prevues a cet effet a chacune 
des extremites du corps 1, dans les parois iaterales de ceiui-ci, 

Sur la face interieure de chacune des deux parois Iaterales du 
corps 1 sont menagees trois rainures de guidage longitudinales paralleles 
respectivement 5,6,7 s'etendant d'une extremite a I'autre du corps 1 et 
paraileiement a la direction longitudinale de celui-ci. 

Le corps 1 presente egalement sur la face externe de chacune de 
ses parois iaterales une rainure longitudinale 8 s'etendant paraileiement a la 
direction longitudinale de ceiui-ci et destinee a permettre le montage 
coulissant du couvercie 10 sur le corps 1. 

Enfin, trois (ou plus) trous 9 sont prevus dans la paroi laterale du 

corps 1. 

Le volet avant 2 presente, dans sa partie superieure, une saillie 
conique 2a munie d'un trou 2b pour le passage de Taiguille 18 d'une seringue 
15. 11 presente egalement a sa partie inferieure un evidement delimitant 
avec le fond du corps 1 une fente 2c. 
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Le volet 3 presente une fente verticale 3a ayant sensibJement la 
forme d'un j renverse. 

Le couvercle 10 est, de meme que le corps I, constitue par un 
profile en U. II comporte a i'extremite inferieure de chacune de ses parois 

5 laterales une nervure 1 1 saillaht vers I'interieur et apte a s f engager dans 
une rainure associee 8 du corps 1, de fa^on a permettre le coulissement du 
couvercle 10 sur.ce corps 1. Ce couvercle 10 est ferme a ses extremites 
avant et arriere par la partie superieiire des volets 3,4. II presente, a son 
extremite arriere, un rebord 12 destine a s'encliqueter sur le bord superieur 

10 du volet arriere 4 de fagon a assurer le verrouillage du couvercle 10 sur le 
corps 1. 

Les differentes parties du mecanisme d'injection et le fonction- 
nement de celui-ci sont represented sur les figures 2 a* 6* 

Ce mecanisme comprend tout d'abord un support 20 destine a 
15 maintenir la partie avant 16 d'une seringue 15* 

Ce support 20 comprend une partie cylindrique creuse destinee a 
recevoir le corps 16 de la seringue. II est ferme a son extremite avant par 
un fond 21 perce en son centre d'un trou 21a pour le passage de I'aiguiile 18 
de la seringue, 

20 Un ressort 23 est mpnte entre le fond 21 du support 20 et l'avant 

du corps 16 de la seringue- Ge ressort 23 sert, ainsi qu'on le verra plus loin, 
au retrait automatique r de la seringue de la zone d'injection, une fois 
eelle-ci terminee. 

Le support 20 est muni, de chaque cote, a sa partie inferieure, de 
25 deux ergots 25 engages dans les rainures 5 du corps 1 et servant au guidage 
de ce support 20 lors de son coulissement par rapport a celui-ci. 

II comporte egalement trois (ou plus) trous 26 dans, chacun 
desquels peut 6tre introduite une goupille 27, qui est egalement passee dans f 
Tun des trous . 9 du corps 1. Ces trous 9,26 associes a la goupille 27 
30 - permettent de regler la position du support 20 par rapport au corps 1 du 
5 dispositif et done de regler la profondeur d'enfoncement de I'aiguiile 18. 

Le support 20 est muni a son extremite arriere de languettes 22 
destinees a faciliter la mise en place d'une seringue dans celle-ci. 

La ianguette inferieure 22 sert egalement de butee pour une autre 
35 piece du mecanisme ainsi qu'on le verra plus loin. 

Dans les rainures 5 du corps 1 sont egalement guidees deux pieces 
30,40 destinees, i'une 30 a deplacer le corps 16 de la seringue, de fa^on a 
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provoquer la mise en place de l'aiguille dans la zone d ! injection, et J'autre 
40, a provoquer la rentree de la tige de piston 17 dans le corps 16 de 
seringue, c ! est-a-dire a provoquer l f injection proprement dite. 

La piece 30 est munie de chaque cote d'ergots 31 ou similaires 
5 aptes a se depiacer dans les rainures 5 du corps 1. 

Elle comporte, a sa partie superieure, un logement 32, dans lequel 
peut €tre piacee une "oreille" 19 du corps de seringue 16 et au moyen 
duquel peut done §tre deplace ce corps 16. 

Enfin, la piece 30 comporte, a sa partie avant, un doigt d'en- 
10 trainement 35 destine a permettre I'entralnement de cette piece 30 par un 
entraineur 50, ainsi qu'on le verra plus loin. 

Le doigt d'entratnement 35, qui est monte pivotant sur la piece 
30, est maintenu en position d^ngagement avec Tentraineur 50 par une 
piece de declenchement 36. Cette piece 36 est constitute par un ■ doigt 
15 monte pivotant sur la piece 30, qui est maintenue en prise avec le doigt 
d'entralnement 35 par un ressort ou simiiaire (non represente sur le dessin). 

Le doigt 36 peut, lui-meme, &tre escamote, de fagon a liberer le 
doigt d f entrainement 35, par venue en butee contre la ianguette inferieure 
22 du support 20. 

20 La piece 40 est egalement montee deplagabie dans les rainures 5 

au moyen d ! ergots 41 ou similaires engages dans celle-ci. Cette piece 40 
comporte une vis 42 dont la tete 43 est creuse et apte a recevoir 
Textremite de la tige de piston 17 d'une seringue. De cette fagon, la t£te 
43 peut ^tre reculee a Taide du pas de vis pour -la mise en place de la 

25 seringue et §tre ensuite avancee pour assurer un maintien parfait de celle-ci 
dans le support 20. En outre, la presence du pas de vis 42 permet une 
adaptation du dispositif a differentes longueurs de seringue. 

La piece 40 comporte, de m€me que la piece 30, un doigt 
d^ntrainement 45, monte pivotant sur cette piece et maintenu en enga- 

30 gement avec l'entratneur 50 par un doigt de declenchement 46. 

Ce doigt 46 est egalement monte pivotant sur la piece 40 et est 
maintenu en prise avec le doigt d'entraTnement 45 par un ressort ou 
simiiaire. II peut §tre escamote par venue en butee contre Pextremite 
arriere de la piece 30, comme montre a la figure 5. 

35 L'entraTneur 50 est- constitue par une piece de forme allongee 

munie a son extremite avant d'ergots 51 engages dans les rainures 6 du 
corps et permettant son coulissement a Tinterieur de celui-ci. 
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Cet entraineur 50 porte, a sa face superieure, deux saillies 52,53 
destinees a cooperer avec ies doigts d'entralnement respectivement 35,45 
des pieces 30 et 40. II comporte egalement a sa partie inferieure avant une 
saillie 54 munie d'un trou filete dans lequel est vissee une tige-guide 55 
5 filetee a sa partie avant 56 et servant essentiellement a Tarmement du 
dispositif. 

Cette tige-guide 55 fait saillie hors du dispositif par la fente 3a 
du volet 3. 

Un ressort d'entrainement 57 est place autour de la tige-guide 55 

10 entre deux collerettes ou similaires 58,59 fixees sur cette tige. Ce ressort 
57 sert a entrainer les diff erentes pieces 30 et 40 du dispositif et peut etre 
comprime a Taide de la tige-guide 55 pour I'armement du dispositif. Cette 
tige-guide 55 est munie a son extremite arriere d'un anneau 55a facilitant 
la prehension de celle-ci et servant egalement de butee avant pour celle-ci. 

15 Une g§chette 60 est montee sur le fond du corps 1 a peu pres au 

milieu de celui-ci et est sollicitee vers ie haut par un ressort 61 de fagon a 
entrer en prise avec la collerette 58, lorsque la tlge 55 est tiree vers 
Tarriere et le ressort 57 comprime, et done de fagon a empecher un 
decienchement de ce dernier. 

20 A la gachette 60 est assode un declencheur constitue par une 

plaquette longitudinale 65 munie d*un retour 66 et montee coulissante dans 
les rainures 7 du corps 1- Cette plaquette 65 fait saillie hors du corps 1 a 
travers la fente 2c de celui-ci. Son retour 66 lui sert de butee lorsqu'elle 
coulisse a I'interieur du corps 1. De meme, elle presente sur sa partie * 

25 allongee situee a Tinterieur du corps 1 un titon 67 cooperant avec une 
saillie du corps 1 pour limiter ie mouvement de sortie de la plaquette 65 a 
l'exterieur du corps 1. Cette saillie du corps I peut §tre constitute par 
exemple par une vis 69, de fa^on a pouvoir mettre en place et retirer 
facilement la plaquette 65 par simple retrait de la vis. 

30 La plaquette 65 est dimensionnee de fagon a abaisser la gachette 

60 et done a liberer le ressort 57, lorsqu'elle est rentree a Tinterieur du 
corps. 

Inversement, elle est sollicitee a l'exterieur du corps 1 par un 
ressort 70 place entre le retour 66 de celle-ci et la face externe du volet 2. 
35 Ainsi, la plaquette 65 est, a l'etat normal, en dehors de toute 

prise avec la gachette 60 et il faut la rentrer a l f interieur du corps pour 
actionner celle-ci. 
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Le fonctionnement du dispositif d'injection selon l'invention est Je 

suivant : 

Pour la mise en place d'une seringue 15, Je couvercle 10 est retire 
du corps par coulissement. 
5 La seringue, rempiie et protegee par son emballage, est introduite 

dans son support 20, son oreiile 19 etant mise en place dans le logement 
correspondant de ia piece mobile 30, apres avoir repousse vers Tarriere la 
piece 40. 

Cette piece 40 est ensuite avancee de fagon a recevpir Vextre- 
10 mite de la tige de piston 17 dans sa partie . 43, avec eventuellernent un 
regiage plus fin a l'aide de la vis 42. 

On notera que Jes dimensions des differentes pieces 20,30,et 40 du 
dispositif sont prevues avec des jeux suffisants pour permettre la mise en 
place d'une seringue avec son emballage sterile. 
15 Le chargement est effectue de preference alors que le dispositif 

est a J'etat desarme, c'est-a-dire avec le ressort 57 detendu et la tige 55 
rentree a Tinterieur du corps 1, comme montre a ia figure 2, de fagon a 
eviter tout risque de declenchement intempestif du dispositif. 

Une fois Je dispositif charge, il peut 6tre arme, comme montre a 
20 ia figure 3, par traction vers I'arriere de la tige-guide 55, jusqu'a ce que la 
colJerette 58 de ceJle-ci entre en prise avec la gSchette 60. 

Lors de son deplacement, la tige-guide 55 entralne avec elJe 
Pentratneur 50, dans lequel elle est vissee, et comprime le ressort 57. On 
notera que le deplacement vers Tarriere de Tentraineur 50. n*est pas g§ne 
25 par Jes doigts d'entralnement 35,45 qui s'escamotent au passage des saillies 
52,53 de celui-ci. 

On notera egalement que pour effectuer Parmement, la tige-guide 
^ 55 doit £tre placee dans la partie superieure de la fente 3a, de fa^on a 
\ faire pivoter I'entratneur 50 vers le haut par rapport a ses ergots 51 servant 
30 aiors d'axe de pivotement. 

Par contre, il est egalement possible de xlesarmer le dispositif. 
Dans ce cas, la tige-guide 55 sera abaissee dans la partie inferieure de la 
fente 3a et le ressort 57 sera iibere par action sur la plaquette de 
declenchement 65, en retenant la tige-guide 55, afin d f eviter une liberation 
35 trop brusque du ressort. 

Dans ce cas, les doigts d'entralnement 35-,45 ne seront pas 
entraines puisque Tentratneur 50 sera abaisse et coulissera en-dessous de 



2616221 



ceux-ci. 

On notera que cette possibiiite de desarmement du dispositif, alors 
que celui-ci etait arme, est parti culierement interessante, puisqu'elle per- 
met de remettre le dispositif en position de "repos", s'il n'a pas ete utilise 

5 apres armement. 

Une fois ie dispositif charge et arme, il suffit d'appuyer la 
plaquette de declenchement 65 contre la zone d'injection 80, de fagon a la 
faire rentrer a Tinterieur du corps 1 et a abaisser la gachette 60 pour 
declencher ie processus d'injection. 

10 Ce processus d'injection comprend trois etapes illustrees aux 

figures (f a6 : 

Tout d'abord, la gachette 60 est abaissee et libere la coiierette 58 
et ia tige-guide 55 qui se depiacent alors sur la gauche dans la figure 4 sous 
1'effet du ressort 57, 1'entraineur 50 etant simultanement deplace vers la 
15 gauche. 

Les deux pieces 30,40 sont alors entrainees par i'entraineur 50, au 
moyen des saillies 52,53 de celui-ci en prise avec les doigts d^ntrainement 
- respectivement 35 et 45 de ces pieces. 

De ce fait, i'ensembie de la seringue 15, a savoir le corps 16 et la 
20 tige de piston 17 de celie-ci sont deplaces vers la gauche dans le support 
20, en cpmprimant le ressort 23 (Cf. Figure U) et Taiguille 18 penetre dans 
la zone d'injection 80. 

Lorsque ie doigt de declenchement 36 arrive en butee contre la 
partie 22 de support 20, il s'escamote et libere le doigt d'entralnement 35 
25 (Cf. Figure 4). 

A ce moment, la piece 30 ne peut plus €tre deplacee par 
TentraXneur 50 et reste fixe. 

L'entralneur poursuit alors son deplacement en n'entralnant plus 
avec lui que la piece 40 ; on obtient alors un deplacement du piston 17 de 
30 la seringue 15 par rapport au corps de ceile-ci, et lUnjection proprement 
dite (Cf. Figure 5). * 

Lorsque le doigt de declenchement 46 de la piece 40 arrive en 
butee contre la piece 30 (Cf. Figure 5), il s'escamote et libere le doigt 
d'entrainement 45 associe. A ce moment, la piece 40 n f est plus en trainee, 
35 meme si ie ressort 57 poursuit sa detente et 1 'injection est terminee. 

Le ressort 23, qui avait ete comprime lors de la mise en place de 
I'aiguille (Cf. Figure 4), se detend alors et provoque le retrait de i'aiguille 
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18 hors de la zone d'injection 80 et sa rentree a l'interieur du corps 1 du 
dispositif, comme montre a la figure 6, plus aucune partie ne faisant saillie 
vers 1'exterieur. 

Une fois 1'injection terminee, il suffit d ! ouvrir le couvercle 10 
5 pour retirer la seringue usagee et de repousser les pieces 30 et 40 vers la 
droite pour permettre la mise en place d'une nouvelle seringue. 

On notera que la position sortie de ia tige-guide 55 indique 1'etat 
arme du dispositif et que cette tige peut etre munie de graduations pour 
indiquer a quel stade d'injection se trouve le dispositif, au fur et a mesure 
10 de la rentree de cette tige dans le corps de ce dispositif. 

Les figures 7 a 11 montrent un autre exemple de realisation du 
dispositif d'injection selon l'invention, dans lequel les elements similaires ou 
identiques sont dans la mesure du possible designes par la mime reference 
numerique augmentee de 100 que dans le dispositif decrit aux figures 1 a 6. 
15 De me me que le dispositif precedemment decrit, ce dispositif 

comprend un corps 101 de forme parallelepipedique et un couvercle 110 
monte coulissant sur celui-ci au moyen d'un systeme a rainure/nervure. 

Le corps 101 est egalement forme par un profile en U ferme a 

chacune de ses extremites par un volet respectivement 102,103, monte par 
coulissement dans ce corps 101. 

Le volet 102 presente une saillie conique 102a munie d'un trou 
102b pour le passage de ^aiguille 118 d'une seringue 115. 

II presente egalement en-dessous de la saillie 102a une fente 102c 
pour le passage d'une plaquette de decienchement 165. 
25 Le volet 103 presente une fente 103a pour le passage d»une tige 

ou d'un ciible d'armement 155 muni d'un anneau 155a et coopere avec un 
rebord 112 du couvercle 110 pour assurer le verrouillage de ceiui-ci sur le 
corps 101. 

De meme que le corps 10, le Corps 110 presente differentes 
30 rainures longitudinales paralleles 105,106 pour le guidage de certains ele- 
ments du rnecanisme d'injection proprement dit, celui-ci etant legerement 
different du rnecanisme d'injection du dispositif decrit precedemment. 

Tout d'abord, ce rnecanisme comprend un simple support 120 
monte coulissant au moyen d'ergots 121 dans la rainure 106 et presentant un 
35 logement 122 apte a recevoir une oreiile 119 du corps de seringue 116. 

Ce rnecanisme comporte egalement une piece 140 destinee au 
deplacement de la tige de piston 117 de la seringue. La piece 140 est 
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montee deplacable dans les rainures 106 au moyen d'ergots 141 ou similaires 
engages dans ceile-ci. Eile presente uri logement 142 pour i'extremite de la 
tige de piston 117 et est munie a son extremite avant d'une pince 143? 
metallique ou en materiau synthetique, constitute de deux ianguettes elas- 
tiques 144 enserrant une biile 145 fixee a une extremite d'une sangle 130. 

La sangle 130 est egalement fixee a une gachette 160 apte a se 
deplacer dans les rainures 106 au moyen d'ergots 161 prevus lateralement 
sur cette gachette et lui servant egalement d'axes de pivotement. 

Cette gachette 160 est, de meme que la gachette 60 du dispositif 
precedent, actionnee par la rentree de la plaquette de declenchement 165 a 
l'interieur du corps 110 et est bloquee axialement par un axe d'arret 162 
dispose transversalemerit a l'interieur du corps 110. Cette plaquette de 
declenchement 165 est sojiicitee a l'exterieur de ce corps par un ressort 170 
situe entre un retour 166 de cette plaquette et le volet 102 du corps, sa 
sortie etant limitee par une saiilie 167 venant en butee centre ie volet 102 
du corps. Enfin, Cette plaquette 165 est guidee lateralement dans les deux 
rainures 105 du corps 101. 

On not era que la sangle 130 traverse librement le support 120. 

Cette sangle 130 passe .sur une poulie de renvoi 150 et est fixee a 
son autre extremite a une extremite d ! un ressort 157. L 1 autre extremite de 
ce ressort 157 est reliee a la tige ou cable d ! armement 155 au moyen d*un 
systeme a pince 158 et bille 159 similaire au systeme 144,145. 

L'aiguille 118 de la seringue 115 est munie, a proximite de son 
extremite 118a destinee a ^tre introduite dans cette seringue 115, d'un 
embout conique 180 de type connu en soi. 

Elle est munie a proximite de son autre extremite 118b d f une 
butee 180 pour un ressort 123, monte entre celle-ci et le volet 102. Enfin, 
les deux extremites 118a et 118b de cette aiguille sont effilees. 

Ainsi qu'on le verra plus loin, V aiguille 118 de la seringue est apte 
a coulisser a Tinterieur de ceiie-ci jusqu'a ce que son embout conique .180 
vienne en butee contre i'extremite de forme complement aire du corps de 
seringue 116. 

A Tinterieur de ce corps de seringue sont places un certain 
nombre (trois dans Texemple du dessin) de sachets 190 en materiau 
synthetique renfermant les produits medicamenteux devant §tre injectes. 
Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant : 
Le chargement s r effectue alors que le dispositif est a l ! etat 
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desarme represente a la figure 7, le ressort 157 etarit non charge et le 
cable d'armement 155 etant rentre a I'interieur du corps 110. 

Apres ouverture du couvercle 110, la seringue 115 est mise en 
place, l'extremite de son aiguille 118 etant appuyee contre le ressort 123 et 
l'extremite de sa tige de piston etant iogee dans la partie appropriee 142 de 
la piece 140. 

On notera que la longueur de la sangie s'etendant entre la 
gachette 160 et la piece 140 est calculee de fagon que celle-ci n'exerce sur 
la tige de piston aucune traction tendant a faire rentrer celie-ci a 
Tinterieur du corps de seringue. 

Le dispositif peut etre ensuite arrrie par traction sur le cable 
d'armement 155, cette traction entrainant une traction correspondante sur 
le ressort 157 (Cf. Figure 8). 

Au cours de cet armement, il ne se produit aucun deplacement des 
pieces 140,120 ni de la gachette 160, du fait du blocage de celie-ci par la 
plaquette de declenchement 165. 

On notera en outre que du fait de ce blocage la force de rappel 
du ressort 157 n'est pas transmise au-dela de la g§chette 160 et que par 
consequent aucun effort de traction ne s'applique sur la sangie entre Ja 
g£chette 160 et la piece d'entratnement 140, de sorte que la bille 145 reste 
a l'interieur de la pince 143. 

Si I'on desire proceder a l'injection, il suffit d'appuyer le retour 
166 de la plaquette de declenchement 165 contre la zpne ou doit se produire 
l'injection. 

La plaquette 165 rentre alors a Pinterieur du corps 101 et fait 
pivoter la gichette 160 qui echappe a l'axe d'arr^t 162. 

L^nsemble seringue 115, piece d'entratnement 140 et support 120 
est alors deplace vers la gauche sous l'effet du ressort 157, jusqu'a ce que 
la butee 122 de I'aiguilie 118 vienne en appui contre le ressort 123, 
1'aiguille 118 penetrant par son extremite 118b dans la zone d'injection. 
Ensuite, comme la seringue 115 poursuit son deplacement vers la gauche, 
l'aiguille 118 penetre a I'interieur du corps 116 de celle-ci jusqu'a ce que 
son embout 180 vxenne buter contre Vextremite correspondante du corps de 
la seringue (Cf. Figure 9). 

A ce moment, le corps 116 de la seringue est bloque et tout 
deplacement ulterieur vers la gauche de la piece d'entrainement 140 sous 
l ! effet du ressort 157 provoquera Penfoncement dans la seringue de la tige 
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de piston 117. 

Au cours de cet enforcement, les sachets 190 sont appliques tour 
a tour contre Textremite 118a de l'aiguille et sont perces par celle-ci, le 
liquide qu'ils contiennent etant ainsi injecte tout a tour (Cf. Figure 10). 
5 On notera qu ! au cours de ces differentes etapes la bille 145 reste 

a I'interieur de la pince 143, car la resistance a Touverture de cette pince 
143 est choisie de fagon a etre superieure a la resistance au deplacement de 
• I'ensemble de la seVingue et a la resistance a renfoncement dans le corps 
de la seringue du piston de celle-ci, de sorte que l'effet de traction .exerce 
10 par le ressort. 157 ne s'applique tout d'abord qu'a I'ensemble seringue-piston. 

Une fois 1'injection terminee, c'est-a-dire lorsque le piston de la 
seringue est completement enfonce a I'interieur de celle-ci, i'effort de 
traction exerce par le ressort 157 est transmis integralement a la sangle 
130 et provoque i'arrachement de la bille 145 hors de 1'emprise de la pince 
15 143 (Cf. Figure 11). 

A ce moment, la seringue 115 est liberee et peut 6tre ramenee en 
arriere a I'interieur du corps 101 (sur la droite dans la figure 11) par le 
ressort 123. 

On notera que dans le cas de ce dispositif, il n'est pas necessaire 
20 qu'une piece d'entrainement similaire a la piece 30 du premier dispositif 
soit conservee. En effet, du fait que les produits devant etre injectes sont 
contenus dans des sachets devant itre perces par l'aiguille 118 (une fois que 
celle-ci est rentree a l'interieur du corps de seringue), Tentrainement de 
I'ensemble de la seringue pour la "mise a poste" de celle-ci peut etre 
25 effectue au moyen du piston, sans qu'il n'y ait risque d'injection prema- 
turee, le piston exer^ant simplement une pression sur les sachets. 

On notera egalement que le second dispositif a une conception 
beaucoup plus simple que le premier dispositif ; en effet, il est destine a 
n'itre utilise qu'une fois et qu'avec un type de seringue bien particulier, de 
30 sorte qu'il n'est necessaire de prevoir aucun moyen de reglage en fonction 
du type de seringue ou du type de produit a injecter. 



35 
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- REVINDICATIONS - 

1- Dispositif d'injection automatique de produits du type compre- 
nant un corps apte a recevoir un systeme d'injection (15,115) proprement dit 
contenant Je produit a injecter, au moins une piece d'entrainement 
(30,40;140) apte a deplacer sous faction de moyens elastiques (57,157), dans 
un premier temps, le corps du systeme d'injection proprement dit jusqu'a 
penetration de celui-ci dans la zone d'injection et, dans un second temps, 
une partie de type piston (17;1 17) de ce systeme de fagon a realiser 
1'injection proprement dite, des moyens de type g§chette (60;160) etant 
aptes a permettre le declenchement de Poperation d'injection, caracterise 
en ce que chaque piece d'entrainement (30,40; 140) est apte a §tre deplacee 
axialement independamment des moyens elastiques (57,157). 

2- Dispositif d'injection seion la revendication 1, caracterise en ce 
que des moyens elastiques (23,123) sont prevus pour ramener en arriere le 
systeme d'injection (15,115), une fois celle-ci terminee. 

3- Dispositif d'injection selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que des rainures (5,6,7; 105, 106) de guidage longitudinales sont prevues 
dans les deux parois late rales du corps (1,101) du dispositif pour le guidage 
des differentes pieces (20,3Q,40,65;120,140,165) destinees a se deplacer du 
dispositif d'injection. 

4- Dispositif seion I'une des revendications 2 ou 3, caracterise en 
ce qu'il comprend un support (20) constitue d'un corps cylindrique apte a 
recevoir le corps (16) du systeme d'injection et en ce qu'un ressort de 
rappei (23) est monte entre le fond (21) de ce support et le corps (16). 

5- Dispositif selon, I'une des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce qu'il comprend deux pieces (30,40) guidees chacune dans les rainures (5) 
du corps (1) et destinees, I'une (30), a deplacer et a supporter le corps (16) 
du systeme d'injection (15) pour la mise a poste et, I'autre (40) a deplacer 
la tige de piston (17) du systeme (15), des moyens etant prevus pour 
deplacer simultanement ces deux pieces (30,40) pour la mise a poste du 
systeme d'injection, et pour .ne deplacer . que la seconde piece (40) pour 
1'injection proprement dite. 

6- Dispositif. selon la revendication 5, caracterise en ce que 
chaque piece (30,40) est munie d'un doigt d'entrainement respectivement 
(35,45) apte a cooperer avec un entratneur (50) soliicite par des moyens 
elastiques (57) pour le deplacement longitudinal de cette piece et d'un doigt 
de declenchement respectivement (36,46) apte a maintenir le doigt d'en- 
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tratnement associe respectivement (35,45) en prise avec Tentraineur (50) 
pour ie emplacement des pieces (30,40) ou a la liberer de cet entratneur pour 
permettre le deplacement de Tentraineur independamment de cette piece 
respectivement (30,40). 
5 7- Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 

doigt de declenchement (36) est libere par venue en butee contre une 
extremite (22) du support (20). 

8- Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
doigt de declenchement (46) est libere par venue en butee contre une 

10 extremite de la piece (30). 

9- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 a 8, 
caracterise en ce que Tentraineur (50) est maintenu en position armee par 
une gachette (60) et en ce que la gachette (60) est liberee par la rentree a 
Tinterieur du corps du dispositif d'un declencheur (65), ceiui-ci etant 

15 sollicite a Texterieur par des moyens elastiques (70). 

10- Dispositif selon les revendications 6 a 9, caracterise enc e que 
Tarmement du dispositif est realise au moyen d'une tige-guide (55) fixee a 
Tentraineur (50) et faisant saillie en dehors du dispositif et en ce que des 
moyens (3a) sont prevus pour permettre Tinclinaison de cette tige de fagon 

20 a autoriser Tarmement du dispositif sans provoquer de ideplacement des 
pieces (30,40). 

11- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il comprend une seule piece (140) agissant sur la tige 
de piston (117) du systeme d'injection et guidee dans deux rainures (107), 

25 cette piece etant iiee a un ressort d'entrainement (157) au moyen d'une 
sangle (130) ou similaire et etant bloquee iongitudinalement au moyen de la 
gachette (160). 

12- Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que la 
gachette (160) est apte a etre liberee par la rentree a Tinterieur du corps 

30 du dispositif d ! une plaquette de declenchement (165), ceile-ci etant solli- 
citee a Texterieur du corps du dispositif par des moyens elastiques (170). 

13- Dispositif selon les revendications 11 a 12, caracterise en ce 
qu'il comprend un seul support (120) pour le corps (116) du systeme 
d'injection monte depla^able Iongitudinalement. 

35 14- Dispositif selon les revendications 11 a 13, caracterise en ce 

que les produits devant etre injectes sont contenus dans des sachets (190) 
disposes a Tinterieur du corps (116) du systeme d ! injection et en ce que ces 
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sachets sont aptes a etre perfores par J'aiguille (118) du systeme d'injection 
apres mise a poste de celui-ci. 

15- Dispositif seion la revendication 14, caracterise en ce que 
l'aiguille (118) est effilee a ses deux extremites (118a,118b) et en ce qu'elle 

5 est munie a proximite de son extremite (118a) d f un embout (119) servant de 
butee et en ce quelle est apte a coulisser a I'interieur du corps (116) 
jusqu'a venue en butee de son embout (119) contre le corps de celui-ci. 

16- Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que 
l'aiguille (118) est munie a son autre extremite (118b) d'une butee (122) pour 

10 un ressort de rappel (123) monte entre celle-ci et la paroi avant du corps 
(101) du dispositif, 

17- Dispositif selon les revendications 11 a 16, caracterise en ce 
que le ressort d'entratnement (157) est relie a une tige d'armement (155) ou 
simiiaire s'etendant a l'exterieur du dispositif. 

15 18- Dispositif selon les revendications 11 a 17, caracterise en ce 

que la sangle (130) est liee a la piece (140) au moyen d'un systeme a bille 
(145) et a pince (144), l'effort de serrage de la pince (144) etant calcule de 
fagon a etre infer ieur a Teffort de traction du ressort (157) mais superieur 
a la resistance a Penfoncement dans le corps (116) du systeme d'injection du 

20 piston de celui-ci. 

*19- Dispositif seion la revendication 17, caracterise en ce que le 
ressort d'entrainement (157) est relie a la tige d'armement (155) par un 
systeme a pince (158) et bille (159). 
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